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Entstehung einer Schallwelle - Schalldruck

Unterdruck -Ap -

Quelle: BGHM
Uberdruck +A p \ /‘\ /‘
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statischer Luftdruck Frequenz f
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Schallwelle - Frequenz
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Infraschall und Ultraschall

Infraschall (< 16 Hz) Ultraschall (> 16 kHz)
* spurbare Schwingungen » Technische Anwendungen
bis 40 kHz

- W rfalle, Gewitter, ... _
asserialie, Lewltier (Entfetten, Schweilden, ...)
 Ultraschall kann Nebengerausche
(subharmonische Schwingungen)
im Horschallbereich erzeugen

+ Kamine, Brenner

Schaden bei Dauereinwirkung nicht Schaden bei Dauereinwirkung sind
bekannt derzeit noch nicht bekannt

ID 005775
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Charakter des Horschalls

Zeitlicher Ablauf Frequenzinhalt

Der Charakter des Horschalls hangt il
vom zeitlichen Ablauf und vom Fre- Hi/f\
quenzinhalt des Schallereignisses ab.

z. B. Stimmgabel

Ton

{
Schalduck p =

Man unterscheidet: Bt ol

® Ton Abstrahlung einer ein- i =
zigen Frequenz

Klang

Schalldruck p =

l : z. B. Fléte

® Klang mehrere harmonische e e
Frequenzen klingen t
zusammen

z. B. Klatschen

Gerausch
Schaldruckp =

® Gerausch Mischung beliebiger
Frequenzen

Zel = Frequerz =

Quelle: SCHIRMER GmbH, Dresden
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Frequenzanalyse ,.tieffrequent“— Beispiel Geblase
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Quelle: BGHM
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Frequenzanalyse ,,hochfrequent

=

— Beispiel Bohrmaschine

100=

.5 tk 4k 20k AC

63 250

Quelle: BGHM
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Schalldruck p

« Wetterabhangiger Luftdruck = 1000 mbar £ 105 Pa

» Dem herrschenden Luftdruck Uberlagerte Luftdruckschwankungen
» Extrem leise (Horschwelle) p, = 20 pPa

» Schmerzhaft laut (Schmerzschwelle) p, = 20 Pa

» Hodrschwelle : Schmerzschwelle = 1 : 1 Millionen

* In der Praxis als Messgrof3e nicht einsetzbar

Druck Statischer Luftdruck

S

Quelle: Zeichnung BGHM Zeit

ID 005781
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Schalldruckpegel

2

L,= lg( )Bel

2
L = 10lg( )dB

L, = momentaner Schalldruckpegel
p = momentaner Schalldruck
Py = 20 yPa Hoérschwelle

ID 015624
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Pegeladdition bei gleichen Schallquellen

Pegelzunah

[
ORNWAUIONXOWOOM
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Anzahl der Schallquellen
Grafik: BGHM

Beispiel:

Maschine 1: 90 dB
Maschine 2: 90 dB

Gesamtpegel: 93 dB
oder

4 Maschinen mit
90 dB ergeben
Gesamtpegel von
96 dB

ID 016124
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Pegeladdition bei unterschiedlichen Pegeln

n 3
.

i=1 25

Beispiel:

Maschine 1: 80 dB

L

Grafik: J. Dohlich, BGHM

S
Maschine 2: 100 dB £15 N
Gesamtpegel: 100 dB 5 . N
oder E” \
Maschine 1: 80 dB 05 <
Maschine 2: 85 dB 001,,,5,,,,1011111;..,_,__le0
Gesamtpegel: 86,2 dB Pegeldifferenz in dB
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Pegeladdition — Beispiel (Beschreibung)
Gegeben sind vier Maschinen mit Schallleistungspegeln von
- =120 dBi:}f%

- =110dB,

- =100 dB
- LWA =90 dB.
Die Maschinen stehen jeweils in den Raumecken mit je 7,5 m Abstand (auf 1,5 m Hohe Uber

dem Ful3boden, analog zur Messposition). Mafigeblicher Immissionspunkt (Messpunkt) ist
die Raummitte.

Durch eine Kapselung _ kann der Schallleistungspegel jeweils um 30 dB gesenkt
werden.

Es wird abgeschéatzt, welche Pegelminderung durch die Kapselung von jeweils einer
Maschine erreicht wird.

ID 081408

W BGHM

Ausgangssituation, 4 Schallquellen

L WA =90dB LWA=110dB

i

H

L WA = 120 dB L WA =100 dB Grafik: BGHM

Decke und Winde alpha = 0,3, Boden alpha = 0,1; L*B*H = 50*25*6m®
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leiseste Maschine gekapselt

L WA =60dB

L WA =120dB

LWA=110dB

L WA =100 dB

Grafik: BGHM

_Decke und Wande alpha = 0,3, Boden alpha = 0,1; L*"B*H = 50"25"6m*

]

ID 081410
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zweitleiseste Maschine gekapselt

LWA=90dB L WA=110dB

L WA =120dB

L WA =70dB
Grafik: BGHM

[ Decke und Wiénde alpha = 0,3, Boden alpha = 0,1; [*B*H = 50"25*6m°® |
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L WA =120dB

zweitlauteste Maschine gekapselt

L WA =90 dB

L WA =80dB

L WA =100 dB

\ _Decke und Winde alpha = 0,3, Boden alpha = 0,1; L*B*H = 50*25*6m*_

Grafik: BGHM

|

ID 081412
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lauteste Maschine gekapselt

L WA =90dB

| L WA=90dB

LWA=110dB

L WA = 100 dB |

Grafik: BGHM

[ Decke und Wiande alpha = 0,3, Boden alpha = 0,1; L"B*H = 50"25"6ms
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lautesten zwei Maschinen gekapselt

L WA = 90 dB L WA =100dB Grafik: BGHM

[ Decke und Wiande alpha = 0,3, Boden alpha = 0,1; L"B*H = 50°25*6m®

ID 081414
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Typische Schall(druck)pegel

leise normale Zug im Abstand von Schmerz-
Blatterrauschen Radiomusik Unterhaltung 100 m bei 100 km/h Presse schwelle

* bei taglicher, langjanriger Einwirkung

Harschwelle Bohrwerk Spritzlackieren Grobschleifen in der Umgebung
oder Motorsage eines startenden Jets

Quelle: BGHM
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Horfeld des gesunden Ohres

L/dB Schmerzschwelle p/Pa
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Grafik: BGHM
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Bewertungskurven im Arbeitsschutz
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Grafik: BGHM
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Aquivalenter Dauerschallpegel Laeq in dB(A)

La

regellos schwankendes Gerausch

Aeq

Quelle: BGHM
t t

ID 005786
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Tages-Larmexpositionspegel
Aquivalenter ST
D halldruck | N
L/dB auerschafidruckpege Larmexpositionspegel
Schalldruck-
100 pegel . Laogs /
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Definition Tages-Larmexpositionspegel

Der Tages-Larmexpositionspegel Ly g, im Sinne der Larm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung ist der aquivalente A-bewertete Dauerschallpegel
uber 8 Stunden ohne Impuls- und Tonzuschlag.

L. =101 10" . T |dB
B8 s 480m1nz ’

ID 016132a
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Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

Messort 11 Bereich Tischlerei
Teibetnebsart Schveinere / Tischierei & IFA
Arbeitsbereich Maschinenraum gl
Berul Tischier Schreiner
Messsiratege Tabgkeitsbezogene Messung
Messung 11.1
Bemerkung Formatkreissage
Messarn suau.mm iessung am Arbeitsplatz Staiaung Gt Mg
Messung | N Datum Loten | Locos -
|m|n| [mlns] [dB)
EEK] [ 3 29022ﬂ>(x| 150 ]ii]l) 853 § 1152
‘j\»mpmhﬁ
S G L
prote ‘In\nﬁ ms\‘ 2] |
7 Eagen von Fickianhole 5w |85 11068 Bezugszeitraum (bitte n
a2 : ____ Mittelungspegel der
Bemerkung Dickenhobel Martin ® 480 e h . wgr .
Vessan Siabonire Messung am Avvetspla einzelnen Tatigkeiten nach
Messung | N | Datum T Tu Locpen . .
e | o s| By [96) 0 St Zeitanteilen verrechnen
12 3 |20.0220XX| 180 | 15:30 176 400 Mimuien At ol
Stichoroben.
= S =
_w | 61
1 s \n L2E] i
L Tatgkeit Pegel [dB] Minuten [min]
Tages-L -~
a— O Sagen von Fehennoi 853 150
e Locpear = 118 dB(C) Hobeln von Fichienhoiz 835

Summe der Minuten: 330 min

Lexsn = 828 0B
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Weitere Informationen

» Technische Regeln zur Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung (TRLV), Larm
+ DGUV-Information 209-023 ,L &rm am Arbeitsplatz*

* IFA Larmexpositionsrechner

+ BGHM-Dokumentenbibliothek ,Larm und Gehdrschutz"

+ DGUV-Themenfeld ,Larm*

» Broschiren unter SUVA.CH - Suchbegriff ,Larm*

+ Seminar ,CPLA10 — Larm*“ der BGHM

ID 081574
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https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRLV/TRLV.html
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https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRLV/TRLV.html
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/445/dguv-information-209-023-laerm-am-arbeitsplatz
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/445/dguv-information-209-023-laerm-am-arbeitsplatz
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https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/445/dguv-information-209-023-laerm-am-arbeitsplatz
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/dguv-informationen/445/dguv-information-209-023-laerm-am-arbeitsplatz
https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/praxishilfen-laerm/laermmessung-und-laermminderung/software-berechnung-von-laermexpositionspegeln/index.jsp
https://www.dguv.de/ifa/praxishilfen/praxishilfen-laerm/laermmessung-und-laermminderung/software-berechnung-von-laermexpositionspegeln/index.jsp
https://www.bghm.de/arbeitsschuetzer/bibliothek/laerm/
https://www.bghm.de/arbeitsschuetzer/bibliothek/laerm/
https://www.bghm.de/arbeitsschuetzer/bibliothek/laerm/
https://www.bghm.de/arbeitsschuetzer/bibliothek/laerm/
https://dguv.de/fb-holzundmetall/sg/sg_falv/laerm/index.jsp
https://dguv.de/fb-holzundmetall/sg/sg_falv/laerm/index.jsp
https://dguv.de/fb-holzundmetall/sg/sg_falv/laerm/index.jsp
https://dguv.de/fb-holzundmetall/sg/sg_falv/laerm/index.jsp
https://www.suva.ch/
https://meinebghm.de/seminare?freiesuche=CPLA10
https://meinebghm.de/seminare?freiesuche=CPLA10
https://meinebghm.de/seminare?freiesuche=CPLA10
https://meinebghm.de/seminare?freiesuche=CPLA10
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